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ESERCIZIO SULLA CLIM ATIZZ,AZIONE

. CONSIDERIAMO COME SISTEMA DI RAFFRESCAMENTO IL COOLING SYSTEM
12

:

DATI:

TEMPERATURA ESTERNA Dr 35oC CON q DEL 50%

TEMPERATURA INTERNA D127,5 oC CON q DEL 90%

SCOPO:

DIMENSIONARE I VENTILATORI ED I PANNELLI EVAPORATIVI
IN T]NA PORCILAIA DI3OOO CAPI

DIMENSIONE STRUTTURA: BASE 20 m

LUNGIIEZZAIS0 m

ALTEZZA 3 m (A TOMPAGNATURA)

ALTEZZA 2 m (DA TOMPAGNATURA AD APICE)

J*t:C"*t+X(r+cr*t)

Jxt: ENTALPIA (E' L'ENERGIA CONTENUTA IN UN SISTEMA)

Cu : CALORE SPECIFICO DELL'ARIA ( lKj/Kg "K)

t : TEMPERATURA DELL'ARIA

X: UMIDITA' SPECIFICA

r: CALORE LATENTE (2450 Kj/Kg aria secca)

cv : CALORE SPECIFICO DELL' ACQUA A PRESSIONE COSTANTE (1,86 Kj/Kg "K)

?._

,' Cu*t:cALoRESENSIBILE

. X (T * Cn * t) = CALORE LATENTE
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FORMUI-A BTI.,/INCIO ENERGETIC O (ES TATE)

Qs * Q* * Qnnsr : Qc +Qr + Qv

Q"= -Qc

NON CONSIDERULTZO: Qs - calOnr SoLARE

aR: CALORE RTLASCTATO DA UN TMPTANTO Dr RTSCALDAMENTO
ìi'

-:É'' QI: CaroRE DISPERSO pER IRRAGGIAMENTO

I

coNSIDERaMo: Qc = cel,one scAMBrATo pER coNDUzoNE E coNvEzroNE ATTRAVERSo LE

PARETI

Qv = CarOnn PEB.SO PER VENTILAZTONE

Qngsp= gALoRE PRoDoTo DA{-I-A REseteratoNE
de6;ti ANlturur
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- CALCOLO:

. Qnrsr:70 W * 3000:210000 V/ / lOG 210 KW

(70 E' IL CALORE EMESSO DA OGNI SINGOLO ANIMALE IN ESTATE; 3000 E' IL
NUMERO DEI CAPI CONSIDERATI)

Qc=K*A*(tai-tae)

K:2 W/ m2 oC

A.:2* (150m* 3 m)* 2(10,2m* 150 m)+2(20m * 3)+ 2*(20m* 2ml2):900m2+360
rt + tzo m2 + 40 nf : 4l2o m2

(tai-tae) :27,5 oC - 35 oC : -7,5 oC

Qc= 2 W/m2 oC * 4120 nf *1-7,5 oC) : -61800 W : -61n8 KW

(K E' IL COEFFICIENTE DI TMSMITTANZA TEKMICA INTEKNA DEL MATEKALE ED E' UN

VALOKE TABELI.ATO; A E' LA SUPERFICIE TMSTrERSALE AL SENSO IN CUI VIENE

TMSMESSO L CALOfuE; tai E' IA TEMPEMTUM DELL'ARU INTERNA; tae E' LA

TEMP EMTUM DELL'ARA ESTERNA)

; ev = enrsp - ec
-!

Qv:210 kw - ( -61,8 kw) :272Kw

. (poterua termica che f impianto deve allontanare dal fabbricato attraverso il passaggio da calore

sensibile a latente)
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. CALCOLO DELL' UMIDITA' SPECIFICA (X ATTNIUSRSO IL DTAGNAMTWA DI
MOLLIER

- . Xi 6vrunN oy: 2lglkg aria

AX= Xi -Xe: zlgKg-l7,8gAQ = 3,2glKgd'aria

SAPENDO CHE LA DENSITA', DELL'ARIA E' PARI AD 1,293 Kd., , OTTENIAMO I
GRAMMI CHE EVAPORANO PER OGNI M3 D'ARIA:

3,2glkg d' ana* 1,293 d : 4,138 gH2O/m3

TALE VALORE ANDRA' MOLTIPLICATO PER LA QUANTITA' DI CALORE CHE
EVAPORA IN UN Kg DI H2O

4,138 g di H2Oixà * 2,450Kj/g: 10,138 (i/fit
(QUANTITA' DI ENERGA CHE L'ACQUA ASSORBE PER EVAPOMRE)



ì

CALCOLO DELL.A PORT.ATA DEL VENTILATORE (Pi

TALE VALORE E, DATO DAL RAPPORTO TRA Qv E L'ENERGIA ASSORBITA
DELL'ACQUA PER FARE EVAPORARE IL AX

P:272 Kw/l0,138Kj/m3:272Kjls * 1m3/10,138Kj : 2721s * 1m3/10,138:26,83 m3/s

IL RISULTATO OTTENUTO INDICA CHE OGNI SECONDO DEVONO USCIRE E
CONTEMPORANEAMENTE ENTRARE 26,83 M3 D'ARIA AL FINE DI AVERE ALL'INERNO
27,5 "C.

TRASFORMIAMO LA P ESPRESSA IN SECONDI IN ORE: 26,83 m3ls * 36OOs: 96587 m3Ih
(circa 1000Gn3/h)

DA CIO' SI EVINCE CHE IL NTIMERO DI VENTILATORI DA INSTALLARE E' PARI A IO.
OGNUNO DEI QUALI ALLONTANERA' 10000 m3/h di aria.

PORTATA TOTALE: 10 * 10000: 100000 m3/h

Il'll'lAGfNE I
Venfilafore disposfo sul
lato opposfo a guello del
pannello evaporafÍvo
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P=Ap*V

Ap: 100000 m3 h-l I 3600 s h-l x1,5 m/s: 1,8,5 m2 (quindi possiamo prendere 10 pannelli da

2 m2 ciascuno)

Ap: AREA DEL PANNELLO

V: VELOCITA' DI ATTRAVERSAMENTO, SE E' ELEVATA NON VALE LA TEOzuA DI
MOLLIER (NON DEVE ESSERE > 2m/s MA 1<X<2 m/s).

Il'ltulAGrNE 2
Pannelli evaporafivi

disposfí sul lato minore

della struftura in
quanto questa è di
ridoffe dÍmensioni

rfililAarNE 3
Pannelli evaporativi

disposti sul lafo
maggiore della sfruffura
in guanto quesfa è di
elevate dimensioni
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4,138 gH20lm3 * 100000 m3h-1 :413800 g HzO h-l:413,8 kg/h: 41308 yh

413,81h-1/3600 s: 0,11 Vs

SE L'EVAPORAZIONE INTERESSA IL IO% DELLA PORTATA DI HZO AI PANNELLI LA
PORTATA TOTALE PER IL DIMENSIONAMENTO DI POMPA E TUBI E' 0,11 l/s * 10: 1,1

I/S DI HzO CHE DEVE SCORRERE PER TUTTA LA SUPERFICIE DEI PANNELLI.

rililAarNE 4
Parficolare del pannello

evaporativo in cellulosa

nel quale p*còla
I'acqua
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